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INDLEDNING

Denne rapport er udarbejdet af NIRAS i henhold til aftale, som er indgaet med
Region Sjeelland og Lolland Kommune pé baggrund af tilbud, august 2011 og det
efterfglgende projektopstartsmgde d. 12/9/2011 pa Lolland Kommune.

Rapporten blev fremlagt for Region Sjeelland og Lollandskommune pa made 25.
januar 2012. Kommentarer modtaget far mgdet og pd mgdet er indarbejdet i
denne slutversion af rapporten.

Formalet med aftalen er at bistd Lolland Kommune med falgende fem ydelser:

e Veerdiseetning af kyststraekningen af harde (bygninger, infrastruktur,
landbrugsjord) og blgde (natur, landskab, kulturarv) veerdier.

e Samlet vurdering af mulighederne for at regulere pavirkningerne fra hav
og afstrgmning af vand fra baglandet. (lllustreret ved 2-3 scenarier).

e Skitsering af mulighederne for at skaffe materiale til digeforstaerkning for
eksempel fra overskudsmateriale fra Femern Beelt projektet eller fra op-
gravning til vandhuller/fyldgrave imellem eksisterende og udlagt bebyg-
gelse pa kyststreekningen.

e Beskrivelse af udviklingsscenarier for kysten pa baggrund af klimasen-
dringerne pa kort sigt (2020), mellemlangt sigt (2050) og langt sigt
(2100).

e Input til hdndbog (eller assistent) om anvendelse af ICZM redskabet i
forbindelse med kysternes tilpasning til &endrede klimaforhold. Herunder
praktiske erfaringer i processen, vurdering af muligheder inden for den
eksisterende lovgivning samt oversigt over hvilke lovgivningsmaessige
barriere, der er for ICZM.

I den Igbende dialog mellem radgiver og Lolland kommune har projektet udviklet
sig fra et primaert fokus pa en reekke afgraensede analyser til et bredere fokus pa
sammenhaengen mellem veerdisaetning, vand-regulering og udviklingsscenarier-
ne og hvordan disse kan integreres i en fremtidssikret kystplanlsegning.

Den overordnede malsaetning har saledes vaeret at bidrage til en helhedsorien-
teret kystplanlaegning med henblik pa klimatilpasning for omradet pa Syd-
kysten af Lolland.

Projektets resultat indgar som Lollands Kommunes bidrag til SUSCod projektet,
som er finansieret af EU's INTERREG midler med Region Sjeelland som ansvar-
lig tovholder.

Foruden Lolland Kommune Slagelse og Odsherred kommuner med case-studier.
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Ideerne til nzervaerende rapport stammer delvist fra en forudgaende idékonkur-
rence i 2009, hvor NIRAS pa Lolland kommunes foranledning praesenterede
"Mulighedernes Vand” for omradet ved Ydg.

GRUNDLAG FOR UNDERSYGELSEN

Kommuneplanen samt resultaterne fra en raekke tidligere gennemfgrte undersg-
gelser i forbindelse med klimatilpasset planlaegning af Lolland har dannet grund-
laget for undersggelsen. De vigtigste informationer fra disse undersggelser er
kortfattet preesenteret i det fglgende

2.1 Kommuneplanen

Kommunens planer for kystens udvikling findes i kommuneplanen, Ref./1/.
Planen er resumeret i figur 1.

Det bemeerkes at store dele af kystnaerhedszonen langs sydkysten helt ud til
diget er udlagt til fritidsomrader samt til jordbrugsomrader med seerlige natur- og
landskabsveerdier, der bla. inkluderer et starre sammenhaegende skovomrade
langs den vestlige del af sydkysten.

Inden for fritidsomradet er der udlagt en reekke delomréder til by- og sommer-
husbebyggelse.

En reekke gkologiske forbindelser sikrer biodiversitet i dette omrade.

www.niras.dk
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Figur 1: Kort fra Lolland Kommunes Kommuneplan 2010 Ref./2/.

Omradet langs sydkysten prioriteres séledes til en udvikling bestaende af en
passende blanding af natur, jordbrug og fritids og sommerhuse

www.niras.dk Lollands Kommune: 3
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Denne planleegning er fulgt op med flere lokalplaner, hvorved den seneste er
udviklet for Dannemare, se figur 2. Denne plan illustrerer, hvordan kommunepla-
nen omsaettes til en konkret lokalplan, der integrerer naturvaerdier, rekreative
fritidsaktiviteter, sommerhuse med marina i udviklingen af sydkysten.

Figur 2:  Lokalplan for Dannemare

2.2 Klimatilpasningsplan for Lolland Kommune 2009

Lollands kommune har udarbejdet en klimatilpasningsplan for kommunen. Pla-
nen gennemgar sektorvis behovet for indsatser omkring klimatilpasning i Lolland
Kommune.

Omkring vand og klimatilpasning opdeles kommunen i 4 geografiske indsatsom-
rader: Sydlollands Kyst, Nakskov omradet, Vest- og Nordkysten samt Maribo Sg
omradet, se figur 3.
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Figur 3: Inddeling af Lolland kommune i indsatsomrader, Kilde Ref./2/

Indsatsskitserne behandler en raekke forhold og forslag til klimatilpasset udvik-
ling, som har dannet et godt fundament for naerende undersggelse.

Ifglge skitserne for Sydkysten er der to overordnede behov for klimatilpasning:

o At forstaerke dige for at kunne opretholde den eksisterende sikkerhed
mod oversvgmmelse. Uden forstaerkning vil risikoen for digebrud gge
som fglge af de forventede klimarelaterede vandstandsstigninger og
kraftigere vind- og bglgepavirkning pa kysten, som desuden vil blive ud-
sat for forgget kysterosion.

e At skabe nye muligheder for at regulere de ggede nedbgrmaengder bag
digerne og udpumpningen til gstersgen.

Denne rapport beskeeftiger sig med omhandler klimatilpasning indenfor i ind-
satsomrade 1.
2.3 Tidligere undersggelser

Lolland Kommune har gennemfgart en raekke undersggelser af forhold, som har
betydning for den klimapassede udvikling af kommunen. De vigtigste referencer
for dette studie er preesenteret i reference listen i kapitel 8.

Nogle vigtige resultater for denne undersggelse er kort refereret i det fglgende.

2.3.1 Overfladevand

COWI (Ref./3/) har for Lolland Kommune udviklet en hgjdemodel for omradet, se
figur 4. Modellen er bla. brugt til udpegning af omrader der potentielt vil veere

www.niras.dk Lollands Kommune: 5
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egnet for midlertidigt opsamling og opmagasinering af overfladevand i forbindel-
se med store nedbgrshaendelser.
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Figur 4: Hgjdemodel af Lolland Kommune med udpegning af potentielle omra-
der til opmagasinering af overfladevand.

Det fremgar af figur 4, at der er en raekke omrader (omrader nr. 5, 6, 7, 8, 9 og
10) langs sydkysten, hvor der forekommer naturlige lavninger bag diget, som
potentielt kan udnyttes til opmagasinering af vand.

2.3.2 Afledning af overfladevand i dag

Overfladevandet fra alle lavere liggende omrader under kote +2 langs sydkysten
afledes via et meget effektivt fungerende system af hovedkanaler og sekundaere
draenkanaler, se figur 5.
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Kramnitse
Pumpestation

Arealer under kote 0
Arealer, der afvander til pumpe
Arealer, der afvander naturligt til havet

Figur 5: Vandlgbs- og Kanalsystem til Kramnitse pumpestation.

En stor del af kanalerne bag det sydlollandske dige farer til Kramnitse pumpesta-

tion, som er Nordeuropas starste pumpestation med en samlet kapacitet pa
20m3/sek.
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Figur 6: Kramnitse pumpestation

2.3.3 Digets sikkerhed

COWI har i 2008 undersggt styrken af den del af diget, som er beliggende gst for
Radby havn, se figur 6 (Ref./4/).

Figur 7: Undersggte digestreekning med stationeringer, Ref./4/

www.niras.dk Lollands Kommune: 8
SOSCOD Lolland



Det undersggte diges kernemateriale bestar af sand, som ved kraftig balgepa-
virkning hurtigt kan borteroderes dersom den beskyttende graesbeklsedning gde-
leegges f.eks. af bglgeslag.

Det er derfor vigtigt at undga kraftige balgeangreb pa graesoverfladen. Dette kan
ske ved at etablere et passende stort forland foran diget, hvorved kraften af bal-
gerne reduceres. Derved reduceres ogsa bglgernes overskyl, som bidrager med
ca 1,5 m til den samlede digehgjde. Med andre ord hvis digets er forsynet med
et tilstraekkeligt stort forland vil kravet til digekronens hgjde kunne reduceres
med op til 1,5 m.

Figur 8: Billeder fra undersggte digestraekning, Station 45,800, Ref./4/.

Top of stenkastning
+2,2m DNN

Figur 9: Tvaersnit af undersggte digestraekning, Station 45,800, Ref./4/.

Det fremgar af figur 9 at digekronen p& denne station ligger i kote +3,7 m DNN
og diget er forsynet med en 16 m bred banket.

Ekstremvandstanden blev analyseret i Ref./2/. | Rgdby havn var resultatet sale-
des:

www.niras.dk
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‘ Ekstremvand- Global vand- Lands@nkning | Ekstremvand-
h;leégse stand, ift. standsstigning | fra 2009 til 2050 stand. ift.
(ir) DVR90 (em) ar | 2009 til 2050 (cm) DVR90 (cm) ar
2009 (cm) 2050
10 143 28 7/ 178
50 159 28 7 194
100 165 28 5 200
200 171 28 7 206
1000 300 28 7 335

Tabel 1: Ekstremvandstand i Rgdby Havn inklusiv global vandstandsstigning
og landsaenkning, Ref./2/.

Det fremgar af Tabel 1, at vandstanden i Rgdby i 2009 kan forventes at overstige
3,00m med en returhaendelse pa 1000 ar i ar 2009.

Inkluderes effekterne pa klimaforandringer og landsaenkning vil den samme
vandstand forages med 35 cm til 3,35 i &r 2050.

Digets styrke blev neermere undersggt i Ref./4/ og det fremgik at digeprofilet i
station 45,800 i ar 2009 har en styrke, der vaesentligt starre end en heendelse
med 200 ars returperiode. | 2050 vil digets nuvaerende hgjde kunne modsta en
50 til 120 ars heendelse, jf. Tabel 1.

PROBLEMSTILLINGER OG LASNINGSMODELLER

De overordnede problemstillinger vedrgrende klimatilpasning af Lollands Kom-
munen Sydkyst er gennemgaet i dette kapitel.

3.1 Dige sikring

Kysten langs diget er under nedbrydning. Balger og stram fierner arlig ca.
25,000 m3 fra kysten: Langt den stgrste del af dette materiale transporteres mod
S@ langs kysten. En mindre del transporters mod NV rundt ved Albuen.

Kysterosionen forarsager en tilbagerykning af strandene foran diget. | dag er der
lange digestraekninger, som ikke mere er beskyttet af en forstrand.

Med de stigende vandstande og de forventede hardere storme skal digets for-
bedres for at opretholde sin nuveerende sikkerhed.

Forsteerkning af diget kan ske pé to principielt forskellige made, som ogséa kan
kombineres:

1. Diget kan forsteerkes ved at forhgje det eksisterende dige,

www.niras.dk
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2. Diget kan forsteerkes ved at udbygge forlandet med strande eller traekke
diget tilbage, hvorved diget sikres mod direkte bglge angreb, hvilket kan
reducere kravet til diges hgjde i starrelsesordenen af ca. 1-1,5m samt
gge hele digets robusthed, da det tager tid for bglger og hgjvande at
nedbryde modstanden i et dige beskyttet med et forland.

En forstaerkning af diges forland kan enten ske ved tilfgre stranden materiale, det
kaldes kystfodring, eller ved at treekke diget tilbage, hvorved der skabes en na-
turlig strand foran diget.

| begge lgsninger skal det understreges, at der skabes en ny kystnatur langs
digets yderside, som vil gge de rekreative veerdier i omradet.

3.2 Afvanding

Det forudsiges at nedbgrsmeengder og intensitet vil gges i fremtiden, jf Tabel 2.

Indikator "AlB 'A2 ! B2 ! EU2C!
Antal dggn med >= 10mm nedbgr | X X X X
(degn/én | +14 (43 +3 -1 |
Avrets starste 5-dggnssum af nedbar! : : : |
(mm/5degn) A e L
Middelintensitet af nedbgr for degn ! ! ! ! !
‘med mere end Imm (mm/dggn) ~_ + +0,9 1 +03 1+03 10 !
Kraftige nedbgrsheendelser (% dﬂgni 1: :r ﬂ: E
over normal 95 percentil) 1 +10 «+5 +6 .0 '

Tabel 2. Tabellen viser udvalgte ekstremindikatorer for IPCCs fire klimascenarier
i perioden 2071-2100 i forhold til perioden 1961-1990. For perioden frem til 2050
kan A1B-scenariet lsegges til grund for beslutninger om klimatilpasning. For be-
slutninger, der raekker frem til 2100, ma flere scenariers forudsigelser tages i
betragtning. Kilde: Klimatilpasning.dk og DMI.

Da stigningen i havvandstanden, jf tabel 3, ligeledes vil fa grundvandspejlet til at
stige pa leengere sigt er der behov for at overveje, hvordan disse ggede vand-
maengder skal handteres i fremtiden.

Forventet stigning i havvandstand E 2050 E 2100

Middelvandstandsstigning | 015-045m . 03-10m
Lokaleforhold o o
landhewning (005-010m | -(01-02m
Vind " 0-010m ! 0-03m
Estimat,iat | 005-050m | 01-12m

Tabel 3. Middelhavvandsstigning i Danmark i 2050 og 2100. Kilde: Klimatilpas-
ning.dk og DMI.

| dag er omradet ganske effektivt dreenet via et overordnet netveerk af dreenkana-
ler (vandlgb), hvoraf starstedelen Igber hen om Kramnitse pumpestation, se figur
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5. Denne station, som er Nordeuropas starste pumpestation, har en kapacitet pa
20 m3/s. Denne kapacitet er sa stor, at den normalt kan draene neeromradet i alle
nedbgrssituationer uden problemer. Oversvammelser forekommer i dag under
ekstreme nedbgrshaendelser i de lavere liggende omrader lzengere veek fra
pumpestationen. Flaskehalsen i dreeningen af disse randomraderne er kanalka-
paciteten, som i det meget flade landskabet ikke kan transportere vandet hurtigt
nok til neeromradet omkring pumpestationen.

Effektiviseringen af kanalerne kan kun ske ved at uddybe og ggre disse bredere.
Det har den ulempe, at kanalerne kommer til at ligge dybt i landskabet og det vil
veere svaert at leve op til eventuelle miljgkvalitetsmalsaetninger i disse vandlgb,
som vil Ilgbe tgr om sommeren.

En alternativ made, hvormed afvanding af omradet kan sikres vil veere at reser-
vere arealer langs vandlgbet, hvor vandet midlertidigt kan opmagasineres. En
del af vandet kan kun langsomt sive ned i undergrunden pa grund af lerlaget,
mens starstedelen ma draenes gennem kanalerne ned til pumpestationen. En
udvidet tilbageholdelse og forsinkelse af afstramningen vil udjsevne behovet for
pumpekapacitet.

Vandmagasiner kan placeres i eksisterende lavtliggende omrader bag diget og i
den opstrgms ende af afvandingssystemerne, se eksempler pa figur 4.

| baglandet vil behovet for opmagasinering af de kraftige regnskyl saledes give
mulighed for dannelsen af enge og sger, som kan tilfgre baglandet nye natur-
veerdier samtidigt med at den gvrige del af omradet, der fortrinsvis anvendes til
jordbrug sikres bedre dreening under de ekstreme nedbgrsheendelser.

3.3 Sommerhuse

Store dele af Lolland Sydkyst er udlagt som fritidsaktiviteter og sommerhusom-
rader, se Kommuneplanen i figur 1.

Det vil veere naturligt at integrere den nye natur og de rekreative omrader, som
skabes gennem sikring af diger med naturlige forstrande og regulering af afvan-
ding med enge, med udviklingen af sommerhusomraderne langs kysten.

En sadan overordnet strategi vil sikre en gkonomisk synergi, som kan forage
omradets veerdi betydeligt.

Den faste forbindelse til Tyskland forventes at medfgre gget turisme, som vil
bidrage positivt til den gkonomiske udvikling.

3.4 Natur

Der skabes ny natur nar digets sikkerhed og robusthed gges med forstrande i
naturlig balance med sediment transporten langs kysten.
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Ved at treekke diget tilbage skabes strandenge, som kan oversvgmmes ved hgj-
vande og som giver mulighed for naturlig aflgb fra baglandet uden brug af pum-
pe

Tilbageholdelse af vandet i den opstrams ende af oplandene skaber nye vadom-
rader og sger, som kan statte den biologiske mangfoldighed og forbedre miljget i
vandlgbene.

De nye enge vil desuden tilbageholde neeringssalte hvilket vil reducere udvask-
ningen af neeringssalte til Jstersgen.

3.5 Skabelse af nye veerdier

En klimatilpasset helhedsplan kan saledes skabe nye veaerdier i form af nye re-
kreative strande med store potentielle turist muligheder og bedre natur, som kan
opfylde miljgmalseetninger sikre tilbageholdelse af neeringssalte samt forbedre
draening af omrader udlagt til landbrug.

3.6 Koordinering med Femern Beelt forbindelsen

Planlaegningen af Sydkysten skal ogsa ses i sammenhaeng med planlaegningen
og bygningen af Femern beelt tunnelen, som vil skabe en overskudsmaengde af
jord fra udgravningen til tunnellen p& 20 millioner m3. En stor del af denne
maengde vil kunne anvendes til fodring af kysterne langs Lollands Sydkyst.

Da sedimenttransporten i gennemsnit er mod S@ skal dette materiale farst og
fremmest tilfgres kysten i den vestlige ende. Herved vil det komme hele kysten til
gode, idet bglgerne og strammen pa naturlig made vil fordele sandet langs ky-
sten og forsteerke forlandet og dermed gge hele digets sikkerhed.

Digelaget har udarbejdet et skitseprojekt til at placerer 6-7 mio. m3 af udgrav-
ningsmaterialet fra tunnelen i den vestlige ende af sydkysten ud for Alehoved.
Dette projekt er indsendt til Kystdirektoratet i november maned 2011.

Dette projekt vil yderligere uddybe mulighederne for at anvende overskudsjorden
til styrkelse af digerne.
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4 UDVIKLINGSSCENARIER FOR SYDLOLLANDS KYST

De i forrige kapitel skitserede Igsningsmodeller er i dette kapitel omsat til nogle
konkrete forslag til en helhedsorienteret udvikling af kystnaerhedszonen for en
udvalgt ca.12 km lang pilot-kyststreekning. Pilot-kysten straekker sig fra sommer-
husudstykning ved Neesby Strand i vest til sommerhusudstykningen Hummingen
lige vest for Kramnitse, se figur 10.

Figur 9: Pilot omréde af sydkysten, som er omfattet af naerveerende klimatilpasset
planleegning.

Det 12 km lange pilotomrade er opdelt i 3 delomrader (se figur 10) med hver sin
karakteristiske fremtraeden:

e Del 1: Den vestlige del af omradet er praeget af skov helt ud til diget. Det
meste af kystnaerhedszonen er karakteriseret som jordbrugsomrade
med szerlige natur- og landskabsveerdier. Omradet, som er udlagt til fri-
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luftsomrade afsluttes med en stor sommerhusomrade i vest ud for Nees-
by Strand.

¢ Del 2: Det midterste omrade er preeget af landbruget og en breemme af
sommerhuse langs diget omkranset af skoven i baggrunden. Hele kyst-
neerhedszonen er karakteriseret som jordbrugsomrade med seerlige na-
tur- og landskabsveerdier. Hele kystneerhedszonen er udlagt til friluftsom-
rade og en del starre breemme langs kysten er reserveret fremtidig by-
og sommerhusudbygning.

e Del 3: Det meste af dette omrade er forbeholdt jordbrug. En relativ bred
breemme langs kysten er dog udlagt til friluftsomrade og sommerhusom-
rade. Omradet afsluttes mod gst med Hummingen som er et stort som-
merhusomrade.

4.1 Malseetninger

Udviklingsscenarierne er udviklet under hensyn til at opfylde falgende overord-
nede malsaetninger:

At sikre digets sikkerhed med skabelse af forstrande enten ved at traekke
diget tilbage eller ved tilfgre diget materiale pa ydersiden.

¢ At sikre afvandingen af baglandet med etableringen af vadomrader til
opsamling af vandet far det enten nedsiver, fordamper eller le-
des/pumpes ud i gstersgen.

e At skabe et sammenhangende naturligt kystlandskab i balance, der
veksler mellem strandenge, fine badestrande med klitlandskaber, mari-
naer, stgrre vadomrader, aktivt landbrug og starre sammenhaengende
sommerhusomrader fra Neesby Strand til Hummingen.

e Attilfgre omradet nye veerdier der kan retfeerdiggare investeringen i pla-
nens gennemfarelse.

e Atintegrere by og sommerhusbebyggelser i planen.

Idéerne bag planen vil veere gyldig p& andre dele af Sydkysten og i det hele ta-
get for mange af Lolland Kommunes kyster, og i en reekke andre kyst-kommuner
under passende hensyntagen og tilpasning til de lokale forhold.

4.2 Delomrade 1: "Den Naturlige Kyst”

De eksisterende forhold langs Delomrade 1 samt forslagene til en fremtidig kli-
masikret helhedsplanleegning er beskrevet i de fglgende to afsnit.

Dette omrade benaevnes "Den Naturlige Kyst” fordi den foreslaede udvikling vil
medfare at kysten kommer til at fremsta som en naturlig kyst mellem hav og land
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uden seerlige beskyttelsesformer i form af dige eller andre kystbeskyttelsesforan-
staltninger direkte eksponeret mod havet.

4.2.1 Eksisterende forhold langs det 4 km lange Delomrade 1

Omréadet starter i vest med en stgrre sommerhusudstykning ved Naesby Strand,
hvor stranden og diget er beskyttet af en reekke kystparallelle bglgebryder, der
regelmaessigt fodres med sand, se figur 11 og 13. Sommerhusomradet er place-
ret relativt lavt mellem kote +0,5 og +2,5m, se hgjdekortet i figur 12 og billede af
sommerhusomradet pa figur 15. Resten af kysten mod @st veksler mellem skov
og landbrug, som nar helt ud til det eksisterende digets bagside.

- I
1

oy

N

Neesby Strand. Kyst-
beskyttelse med korte
kystparallelle bglge-
brydere og strandfodring

Yderste revle

Figur 10: Det eksisterende landskab i omrade 1. | vest ses sommerhusom-
radet ved Naesby strand. | midten nar skoven helt ud til digets
bagside, med undtagelse af en mindre firkant opdyrket land. | den
astlige del dyrkes landbruget helt ud til diget. Den bla stiplede linie
viser afgreensningen af Kystnaerhedszonen

e 1/1/2006 /g | 2005
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Figur 11: Terreenforhold i Delomrade 1. Kysten er 4,1 km lang

Foran diget finder vi Neesby Strand, som nyder godt af etableringen/ vedligehol-
delsen af kystsikringen ud for sommerhusomradet. Umiddelbart sydest for Nees-
by strand sker der en lseside erosion, se figur 14.

Laengere mod gst, der hvor den yderste revle fierner sig fra kysten, reduceres
strandens bredde yderligere (se figur 11), og stranden beskytter derfor ikke diget
i situationer med hgjvande og bglger fra gst, se figur 14 og 17. Den ydre revle
yder dog en vis beskyttelse for de sta@rre bglger fra sydvest som bryder pa revien
idet disse situationer ofte sker i forbindelse med lavvande.
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Figur 12: Neesby Strand mod Sydgst. Stranden er stabiliseret med kystparallelle
bglgebryder som skaber grundlag for opbygning af mindre Klitter. Sko-
ven, som nar helt ud til diget ses i baggrunden.

Figur 13: Neesby Strand mod Sydgst. Stranden er genstand for lsesideero-
sion skabt af de kystparallelle hafder. Skoven, som nar helt ud til
diget ses i baggrunden.
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Figur 14: Fra toppen af diget og kig ind mod det lavtliggende sommerhusomra-
de ved Neesby Strand

Figur 15: Fratoppen af diget og kig ind mod skoven. Skovbunden nér naesten
helt op til digekronen (+4m DNN).

Hgjdeforholdene varierer langs kysten. | vest ligger skovbunden lavt, hvorefter
den stiger til kote +3m DNN afbrudt af et lavtliggende landbrugsomréde i kote
+0.5 DNN midt i skoven.

Bag skoven udnyttes arealerne indenfor Kystneerhedszonen til jordbrug.
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4.2.2

Figur 16: Vindeholme Strand. Ingen naturlig strand: Diget er beskyttet af
stenkastning mod bglgernes nedbrydning.

Forslag til kystplan for Delomrade 1

Pa denne 4,1 km lange delstraekning foreslas diget i fremtiden sikret af et natur-
ligt bredt forland, der skabes ved at treekke det eksisterende dige ca.300-750 m
tilbage, se den bilagte Plan Bilag 1 og figur 18.
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Figur 17: Forslag til klimatilpasset udvikling af Delomrade 1
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| vest fglger det tilbagetrukkede dige skovens vest og nordgraense mod marker-
ne, og i den gstre ende fglger diget skovens graense mod de lavere beliggende
nye strandenge, hvorefter det slutter sig til det eksisterende dige ved Maglehg;j.

Nar diget er fiernet vil kysten komme til fremsta som en naturlig kyst, der veksler
mellem skov og strandenge som illustreret pa planen og figur 18.

Det nye digets liniefaring falger s& vidt muligt det eksisterende terreen langs +3m
DNN hgjdekurven. Der hvor terreenet ligger dybere end +3m DNN etableres et
dige med en, kronekoten pa + 3m DNN til sikring mod oversvemmelse af bag-
landet.

Kronekoten pa +3m DNN svarer til at diget kan modst& en 1,000 ars haendelse i
2009 i henhold til fremskrivning af de ekstreme vandstandsforhold praesenteret i
tabel 1.

Det brede forland sikrer diget mod bglge angreb og overskyl, sdledes at diget
"blot” skal modsta vandstanden. Digets bredde og skraninger skal desuden ud-
formes séledes, at det er geoteknisk stabilt.

Hvis der fortsat gnskes samme sikkerhed mod oversvgmmelse i fremtiden skal
diget forhgjes i takt med de klimabaserede relative vandstandsheaevninger.

Den endelige kote péa digekronen fastleegges pa grundlag af detaljerede risiko
studie af diges samlede sikkerhed.

I den vestlige ende af omradet anlaegges en kunstig pynt, der raekker ca. 100 m
ud i gstersgen med stenmateriale fra det nedlagte dige.

For enden af pynten kan der etableres et kunstigt rev.

Pynten skal sikre digtes stabilitet pa hjgrnet, der hvor det drejer ind i landet. Vest
for pynten etableres en bred badestrand med et mindre klitlandskab. Strande og
klittandskabet skal sikre diget mod direkte bglgeangreb pa denne straekning.
Disse strande vil straekke sig helt hen foran sommerhusbebyggelsen og forbedre
kvaliteten af deres strand og gare nogle af de kystparallelle bglgebrydere over-
fladige. Materialet fra disse kan evt. anvendes til at konstruere pynten.

@st for pynten anlsegges et stgrre depot til fodring af stranden mod gst, hvorved
den nedstrgms beliggende strand fodres og stgrre erosion af den naturlige kyst
derved undgas Erosion af dette depot vil desuden bidrage til etablering af ydre
revler, som beskytter digerne mod stgre bglgeangreb.

Alternativt kan pynten placeres lsengere mod gst, der hvor det naturlige landskab
nar op i kote +3m DNN bag diget, hvorved den vestlige del af skoven stadigveek
beskyttes af det eksisterende dige og en ny strand.
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4.2.3

| den gstlige ende af omradet treekkes strandengen leengere ind i landet og giver
derved mulighed for naturlig dreening af det omgraensende bagland.

Her kan der etableres nye sommerhusomrader over kote +2,5-+3,0m DNN langs
strandengens nordlige og @stlige graense, som vist pa figur 18, idet skovbyggeli-
nier aftales og respekteres. Disse bebyggelser forbindes med de i Delomrade 2
beliggende eksisterende sommerhusomrader langs diget ud for Maglehgij.

De nye bebyggelser sikres mod oversvgmmelse af et lavt dige med digekroneko-
ten i +3m DNN. Diget er beskyttet mod bglgeangreb af strandengen

De nye sommerhusomrader far udsigt til skovbryn, granne omrader og stran-
denge i forgrunden med havet i baggrunden, se figur 19.

Figur 18 Eksempel pa udsigt til strandeng, skov og hav fra de nye bebyggelser.

Al materialet til bygning af det tilbagetrukkede dige, pynten, den nye strand vest
herfor og til depotet forventes at kunne fremskaffes fra overskudsmateriale fra
det nedlagte dige samt fra overskudsjord fra udgravningen til Fermern Beelt tun-
nelen.

Resume af klimatilpasningsplanen for Delomrade 1

Den foreslaede klimatilpasningsplan kan kort resumeres saledes:

Digesikkerhed:

e 3,000 m af diget rykkes ca. 500-700 m tilbage.

e Der skabes brede forstrande foran alle de bglgeeksponerede digestraek-
ninger.

e Sikkerheden pa digerne gges med disse tiltag svarende til en 1000 ars
returhaendelse i 2009.
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e Der er materiale ligevaegt mellem nedlaegning af dige og etablering af
pynt nye strande og tilbagetrukket nyt dige.

e Evt. overskydende materiale fra Femern beelt forbindelsen kan indskydes
i projektet og yderligere forbedre digesikkerheden pa sigt.

Afledning af overfladevand

Afledningen af overfladevandet er ikke et stort problem i dette omréde som skra-
ner ned mod havet og ned mod den nyetablerede strand og engomrade.

Skabelsen af natur

Klimatilpasningsplanen medfarer en omfordeling af arealerne som vist i Tabel 4.

Delomrade 1 Naturomrader Sommerhuse | Landbrugsarealer

822 Ha Enge | Sger | Skov | Strand | Total

Nuveerende

Areal [Ha] 3.8 1.9 219 3.3 228 41 513

Areal [%0] 0.5 0.2 26.6 0.5 27.8 5.0 % 62,4 %

%

Planlagte

797 Ha

Areal [Ha] 21.9 - - 19.3 41.2 - -19.5

Areal [%] 2.7 - - 2.4 - -2.4
Tabel 4: Fordelingen af anvendelsestyper i kystnaerhedszonen, der har et

samlet areal pa 822 Ha. Desuden vises aendringen for de enkelte
typer ved at indfare klimatilpasningsplanen

Der sker en forventet erosion pa& 25.3 Ha af eksisterende areal, hvoraf landbrug
udger 1.9 Ha. Foruden Naturomrader sommerhuse og landbrugsarealer indehol-
der Delomade 40Ha, som er inkluderet i de 822 Ha. Det samlede areal i den
foresldede plan udger 822-25.3 = 796.7 Ha, jf tabel 4.

Det fremgar, at kystzonens areal pa i alt 822 Ha i dag bruges til henholdsvis
landbrug: 62 %, sommerhuse: 5 % og natur: 27,8 %. @vrige arealer udgar 4,9 %.

Planen indebaerer, at der skabes 21,9 Ha nye strandenge og 19,3 Ha nye stran-
de farst og fremmest ved at landbruget afgiver 19,5Ha svarende til 3.8 % af de-
res nuveerende areal. Sommerhusarealet aendres ikke.

4.3 Delomrade 2: "Sommerhus Kysten”

De eksisterende forhold langs Delomrade 2 samt forslagene til en fremtidig kli-
masikret helhedsplanleegning er beskrevet i de fglgende to afsnit.

Kysten er bensevnt "Sommerhus kysten”, idet forslaget er en videre udvikling af
det eksisterende sommerhusomrade, stort set inden for rammerne af Kommune-
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planen, som har reserveret omradet til fritidsaktiviteter, by- og sommerhuse, se
figur 20 og 21.

4.3.1 Eksisterende forhold langs det 2,7 km lange Delomrade 2

Denne 2,7 km lange delstreekning er i dag karakteriseret ved et dige med en
smal strand eller slet ingen strand foran diget. Bag ved diget ligger en smal
breemme af sommerhuse lige op ad diget, se billeder pa figur 22. Koterne langs
sommerhusene varierer fra 0 til +2,5m DNN, se figur 21.

En starre del af omradet er i Kommuneplanen (figur 1) udlagt til fritidsinteresser
med by- og sommerhusbebyggelse. Dette omrade er vist pa figur 20.

#' NI e - : “ — ke

" Kystneerhedszonen

Figur 19: Eksisterende forhold langs Delomrade 2. Omradet, der reserveret til
by- og sommerhusomrade er vist som lyseblat omradde. Breemme af
eksisterende sommerhuse ses langs bagsiden af diget med koter vari-
erende mellem +0,5 og +2,5m ifalge figur 21. Den bla stiplede linie vi-
ser afgreensningen af Kystnaerhedszonen

Skoven danner en naturligt afgraesning af kystnaerhedszonen mod nord og ska-
ber et unik landskabsrum, der dbner sig mod havet. Langs skoven ligger det
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abne landskab mellem kote +2 og + 3,0m DNN; herfra skraner det ned mod ha-
vet, hvor koten varierer mellem +0,5 til +,21m DNN), se figur 20 og 21.

Vandleb kote (m)
= mmi Kystneerhedszone - <=0
Hofde oo
Vejkant I 04-05 " i
Vejmidte [ os-08 * &
—— Skreent [ o9-1 L e
Kyst -1
- Bygning |:| 16-2
O Fiufsomrader [ | 24-3
/) skov -4
L\ \ ]| By & sommerhusafgr. - 41-45
B 455
Hede Bl si-s5
Vadomrade Bl 566
Figur 20: Terraenforhold i Delomrade 2. Kysten er 2,7 km lang
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Figur 21: Sommerhuse langs Stgdby Strand og Maglehgj. Landbugsomrédet
lige op til sommerhusbraemmen.

Figur 22: Diget sikret af naturlig strand ved Stadby.
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4.3.2 Forslag til kystplan for Delomrade 2

Digets sikkerhed forbedres ved at gge bredden af forstranden, se Bilag 1 og figur
24,

Det sker ved at etablere to kunstige pynter, som sammen med det indlgbsbyg-
veerk der foreslas anlagt pa greensen til Delomrade 3, vil kunne fastholde en bred
strand langs kysten.

Der skabes desuden mulighed for dannelsen af et beskedent klittandskab lige
foran diget. Stranden og klitterne vil beskytte diget mod bglgeangreb og dermed
age sikkerheden mod oversvgmmelser.

En seerlig analyse af digets sikkerhed skal pa laengere sigt afklare den langsigte-
de vedligeholdelse og udbygningsstrategi for diget.

Det foreslas at omradet udvikles i henhold til Kommuneplanen som fritidsomrade
med sommerhuse, der forbindes til de foresldede sommerhusomrader i hen-
holdsvis Delomrade 1 og 3.

Pa laengere sigt pateenkes der udviklet sommerhusomrader pa de naturlige for-
hgjninger i landskabet, der straekker sig i SV-N@ lig retning. Med koter over
+2,5-+3,0m DNN. Disse forhgjninger var oprindelig ger eller halvger i kystland-
skabet far omradet blev inddiget i 1874 efter den store stormflod i 1872.

Mellem gerne udlaegges de lave omrader til enge, der i tilfeelde af starre regnskyl
kan opsamle regnvand og dermed sikrer bebyggelser mod oversvgmmelser.
Vandet dreenes naturligt ud gennem de i Delomrade 3 etablerede vadomrader og
videre til Jstersgen.

Vandet i disse omrader kan maksimalt komme op i kote +1,5 til +2,0m DNN. Evt.
udgraves der omrader til etablering af sger med dybder starre end 1,5m saledes
at tilgroning begraenses.

De lavtliggende sommerhusomrader langs diget sikres med et ekstra dige ud
mod vadomraderne i kote +2,0m DNN. Disse omrader draenes ud i vadomradet
vha. pumper.

Hele omradet er omkranset i nord af skoven.

Det bebyggede omrade, der placeres over kote +2.5 har udsigt til enge og gren-
ne omrader. P& de hgjeste hgje har husene desuden udsigt til havet.

Udbygningen af omradet bar ske i etaper, der planleegges saledes, at der er
balance mellem omkostninger til udvikling af vad- og sommerhusomrader og den
merveerdi der skabes i form af hgjere ejendomsveerdier.
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Figur 23: Forslag til Klimatilpasset udvikling af Delomrade 2 -
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4.3.3

En del af materialet til strandene og pynten skaffes fra udgravningerne til sgerne i vadom-
raderne, mens resten fremskaffes fra udgravningen til tunnelen under Femern Beelt.
Resume af klimatilpasningsplanen Delomrade 2

Den foreslaede klimatilpasningsplan kan kort resumeres saledes:

Digesikkerhed:

e Der skabes brede forstrande foran alle de bglgeeksponerede digestraekninger

e Sikkerheden pé digerne gges med disse tiltag svarende til en 10.000 ars returhaen-
delse.

e Materiale skabes fra overskudsjord fra Femern bzaeltforbindelsen

Afledning af overfladevand

Opsamling af overfladevand sker i lavbundsomrader og draenes naturligt vaek via det sam-
menhaengende vadomrade system til @stersgen.

Skabelsen af natur

Klimatilpasningsplanen medfagrer en omfordeling af arealerne som vist i Tabel 5.

Delomrade 2 Naturomrader Sommerhuse | Landbrugsarealer

662 Ha

Enge | Sger | Skov | Strand | Total

Nuveerende

Areal [Ha]

15 0.7 162 | 2.4 167 15 452

Areal [%]

0.2 0.1 244 104 25.2% 2.3 % 68.2 %

Planlagte

679 Ha

Areal [Ha]

129 | - = 19.9 149 92.8 -216,9

Areal [%]

19.0 | - = 2.9 21.9 13.7 -31.9

Tabel 5: Fordelingen af anvendelsestyper i kystnaerhedszonen, der har et samlet
areal pa 622 Ha. Desuden vises aendringen for de enkelte typer ved at indfga-
re klimatilpasningsplanen.

@vrige arealer udgar 28Ha, som er inkluderet i de 662 Ha. Nar klimatilpasningsplanen gen-
nemfgres udvides det samlede areal med den skabte strand til 662+17.5 (ekstra strand
19,9-2.4) = 679 Ha.

Det fremgar, at kystzonens areal pa i alt 662 Ha i dag bruges til henholdsvis landbrug: 68.2
%, sommerhuse: 2.3 % og natur: 25.2 %. @vrige arealer udger 4,2 %.

Planen indebeerer, at der skabes 129 Ha nye enge, 19,9 Ha nye strande og reserveres 92,8
Ha til nye sommerhusomrader. Disse omrader etableres ved at landbruget afgiver 216,9 Ha
svarende til at de ma afgive 48,0 % af deres nuveerende areal i kystnaerhedszonen.
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4.4 Delomrade 3: " Standparken”

441

De eksisterende forhold langs omrade 3 samt forslagene til en fremtidig klimasikret hel-
hedsplanleegning er beskrevet i de falgende to afsnit.

Eksisterende forhold langs det 6,0 km lange Delomrade 3

Strandene er ganske smalle og naesten helt forsvundet pa laengere straekninger, se figur
25.

Landbrugsarealerne nar naesten helt ud til digets bagkant pa hele straekningen.

En ca. 500 m bred breemme er udlagt langs kysten til friluftsomrade ifalge kommuneplanen,
se figur 1. Kun fa sommerhuse er bygget langs diget, se figur 28. Der er for nyligt der udar-
bejdet lokalplan for sommerhusomradet Dannemare, se figur 25 og figur 2.

Dannemare
lokalplan

Figur 24: Eksisterende forhold langs kysten af Delomrade 3. Lokalplan for Dannemare er
vist pa figuren. Den mgrkebla linie angiver hoveddreensystemet. Den lyse bl sti-
plede linie viser afgreensningen af Kystneerhedszonen.

Koterne i den vestlige og den gstlige ende af omradet langs digets inderside varierer mel-
lem for det meste mellem 0 og +0,5m. Pa den mellemliggende straekningen varierer de
mellem +0,5 og +2,0m DNN.
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Figur 25: Terraenforhold i den 6,0 km lange kyst i Delomrade 3.

Baglandet er domineret af fem "landskabs-ger” med koter mellem +2 og +3m DNN. Fra
"gerne” skraner landskabet ned mod de dybtliggende draenkanaler, som er i forbindelse
med pumpestationen i Kramnitse, se figur 6 og figur 27.
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Figur 26: Typisk kanal i hoveddreensystemet.

Figur 27: Venstre: Dige ved Dannemare Strand. Hgjre: Den ny udstykning er trukket 100 m
tilbage fra diget.

Delomrade 3 afsluttes i gst med Hummingen sommerhusudstykning. En bred strand findes
med klitdannelse ud for denne sommerhusudstykning, se figur 29. Der findes ogséa restau-
rant, kgbmand og overnatningsmuligheder.
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Figur 28: Bred stand og klitter ud for Hummingen sommerhusomrade med restaurant og
overnatningsmuligheder

Figur 29: Diget ud for Hummingen sommerhusomrade.

4.4.2 Forslag til kystplan for Delomrade 3

Udviklingen langs kysten fra Delomrade 1 til omrade 3 gar fra naturkyst (Delomrade 1) il
sommerhuskyst med natur- og rekreative vaerdier (omrade 2) til marina og strandparker
med store natur- og rekreative veerdier i baglandet (Delomrade 3), se Bilag 1 og figur 31.

To bygvaerker er placeret pa kysten i hver sin ende af omradet. Det gstlige bygveerk er en
marina, som placeres her er i overensstemmelse med lokalplanen for Dannemare Marina-
park. Det vestlige bygveerk er et indtag, som er forbundet via et sammenhaengende eng- sg
og vandlgb kanaler gennem baglandet med marinaen.
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Figur 30: Forslag til Klimatilpasset udvikling af Delomrade 3

Lollands Kommune:
www.niras.dk SOSCOD Lolland 35



o e T e |
S L]

Figur 31: Eksempel pa strandpark: Amager Strandpark

Der dannes derved en trekant formet "g” beliggende mellem de to bygveerker, omkranset af
enge sger mod nord og havet mod syd. Koterne pa "gen” varierer mellem +1 og +3m DNN.

Der anleegges et sammenhaengende kanal s@ og engomrade rundt om "gen”. Udvalgte
dele af omradet kan anvendes til sejlads og anden fritidsaktivitet. Andre af sgerne er perio-
devis fredet til de traekkende fugle.
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4.4.3

"@en” sikres mod oversvgmmelser fra engene gennem en kombination af hgj-
vandssluser ved bygveerkerne og diger med kronekote +2,0m DNN.

Sommerhuse og andre fritidsaktiviteter etableres over kote +2.0 pa det hgjere
bagved liggende "landskabsger” rundt om eng-sg omradet i sikkerhed for over-
svgmmelse bade fra havet og fra nedbgr.

Foran diget etableres en bred strandpark med klitlandskab op ad det eksisteren-
de dige. Materialet til dette fremskaffes fra uddybningen af sgerne og vandlgbe-
ne i de bagvedliggende eng- og sg omrader.

Diget sikres gennem udbygningen af strandparken mod angreb fra bglgerne.
Eng-omradet er forbundet med hovedkanal/vandlgbssystemet i baglandet.

Der etableres vadomrader langs den gvre del af dreen kanal systemet i baglan-
det.

Disse nye vadomrader fungerer som reservoir, hvor overfladevandet under star-
re nedbgrhaendelser kan tilbageholdelses uden at oversvemme veaerdifulde om-
rader. Omraderne vil desuden tilbageholde nezeringssalte.

Der kan evt. etableres en pumpestation mellem hovedkanalen og det sore vad-
omrade, se figur 31. Tilbageholdelse af vand i det gvre opland kan herved styres
saledes at afvandingen i det gvre savel som det nedre opland sikres mod fremti-
dige oversvgmmelser og derved reducere behovet for at skulle etablere ekstra
pumpekapacitet i Kramnitse

Resume af klimatilpasningsplanen Delomrade 3

Den foreslaede klimatilpasnings plan kan kort resumeres saledes:

Digesikkerhed:

e Der skabes brede forstrande med klitlandskab foran alle de bglgeekspo-
nerede digestraekninger

o Sikkerheden pa digerne gges med disse tiltag svarende til en 1000 ars
returhaendelse i dag.

e Materiale til strandende fremskaffes delvist fra udgravningerne til sgerne
og kanalerne samt fra overskydende materiale fra Femern beelt forbin-
delsen..

Afledning af overfladevand

Opsamling af overfladevand sker i lavbundsomraderne og draenes naturligt vaek
via det sammenhaengende vadomrade system til @stersgen.

Skabelsen af natur
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Klimatilpasningsplanen medfgrer en omfordeling af arealerne som vist i Tabel 6.

Delomrade 3 Naturomrader Sommerhuse | Landbrugsarealer
1535a Enge | Sger | Skov | Strand | Total

Nuverende

Areal [Ha] 103 |11 11.1 | 5.0 27.1 | 106 1287

Areal [%] 0.7 0.1 0.7 0.3 1.8% | 6.5 84 %

Planlagte

1574

Areal [Ha] 328 309 | 84.6 |43.8 487 132 -535

Areal [%] 20.8 | 2.0 5.4 2.8 31.0 |84 -34.6

Tabel 6:

Fordelingen af anvendelsestyper i kystnaerhedszonen, der har et

samlet areal pa 1535 Ha. Desuden vises aendringen for de enkel-
te typer ved at indfgre klimatilpasningsplanen.

** | tillaeg til arealer indenfor delomrade 3 tilkommer yderligere 21.2 Ha Engarea-
ler i forleengelse af de foreslaede arealer hvilket i alt giver 328 Ha nye Engarea-

er.

Det fremgar, at kystzonens areal pa i alt 1535 Ha i dag bruges til henholdsvis
landbrug: 84 %, sommerhuse: 6,5 % og natur: 1,8 %. @vrige arealer udgar 7,5
%.

Planen indebaerer, at der skabes 328 Ha nye enge, 30,9 Ha nye sger, 84,6 Ha

ny skov og 43,8 Ha nye strande samt reserveres 132 Ha til nye sommerhusom-
rader. Disse omrader etableres ved at landbruget afgiver 535 Ha svarende til at
de ma afgive 41,6 % af deres nuvaerende areal i kystnaerhedszonen.

4.5 Sammenfatning af den klimasikrede helhedsplan for Pilot kysten

Den klimatilpassede helhedsplan integrerer sikring af digerne og regulering af

overfladevandet med skabelsen af nye veerdier, der potentielt forandrer 12 km af
Lollands Sydkyst fra et traditionelt sommerhus-, landbrugs og fritidsomrade til et
yderst attraktivt turist omrade, der byder pa:

e Marina og strandpark med alle faciliteter til overnatning og forlystelser

e 86 Ha brede sandstrande med klitter

o Fritidsaktiviteter til vands og lands

e 494 Ha ny enge og graesningsarealer

e 35 Ha sger til traekkende fugle
e 476 Ha Skov

e Rev dannelse til statte for turist fiskeri

e Adgang til helt unikke skove, enge og sger.

www.niras.dk

Lollands Kommune:
SOSCOD Lolland

38




4.5.1 Etapeopdelt udviklingsplan

Resultatet af denne undersggelse viser, at det er muligt at foretage en klimatil-
passet udvikling, der sikrer mod oversvgmmelse fra havet og fra ekstreme ned-
barsheendelser, samtidigt med at der skabe et unikt natur og ferieparadis pa
sydhavsgerne.

Det kan vaere med til at aendre Lolland fejlagtige image fra et fladt og lidt kedeligt
landskab til et turistparadis med kvalitetssandstrande, skove, sger, ubergrt natur
og unikke fritidsaktivitetsmuligheder..

Det foreslas at implementere planen i flere etaper efter falgende strategi.
De forskellige etaper er vist pa figur 33.

Etapel: Centeropbygningen og Strandpark

| denne fase etableres center med marina med alle faciliteter, strandparken,
samt sgerne og sommerhusomradet mellem sgerne og diget.

Desuden udvikles standene foran Delomrade 2 og hele Delomrade 3 ved at
traekke diget tilbage og skabe nye strandenge og en naturlig skovkyst.

Dette vil med ét introducere hele ferieparadis-konceptet, og give grundlag for at
gendre image og tiltraekke helt nye turistgrupper.

Det etableres samtidigt med Femernbeelt forbindelsen for derved at f& adgang til
det overskydende udgravningsmaengder fra tunnelbyggeriet samt indgd som
fyrtarnsprojekt i markedsfaringen af Lolland Kommune under byggeriet.

Etape 2: Sommerhusomraderne langs kysten

Sommerhusomraderne, som ligger op til de eksisterende sommerhusudstyknin-
ger i Delomrade 2, udvikles.

Etape 3 Sommerhusomraderne i baglandet.

Resten af de reserverede sommerhusomrader i baglandet udvikles i takt med
efterspgrgslen.
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Figur 32: Forslag til etapeopdelt gennemfarelse af klimatilpasningsplanen
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5 V/AERDISATNING

Veerdisaetningen af Lollands sydkyst omfatter "harde” fysiske veerdier sdsom
ejendomme, infrastruktur og arealer samt "blgde veerdier”. Den sidste kategori
indbefatter bl.a. natur/landskab, kulturarv, rekreative omrader/aktiviteter og tu-
risme.

Formalet med veerdisaetningsanalysen er at fa et moneteert mal pa veerdien af
kyststreekningen. Hermed far kommunen indtryk af stgrrelsen af de veerdier, der
er i risikozonen for at ga tabt, safremt kyststreekningen ikke beskyttes tilstraeekke-
ligt. Med andre ord far kommunen et mal for den potentielle skadesomkostning
for kyststreekningen som falge af klimaaendringerne med udgangspunkt i nutids-
veerdierne.

Analysen vil kunne bruges som led i den integrerede planleegning af kystzonen
herunder bidrage til diskussionen af klimatilpasning, kystbeskyttelse, fremtidig
arealanvendelse mv. Analysen er afgreenset til at tegne et helt overordnet billede
af den rumlige fordeling af veerdier i kystzonen.

5.1 Veerdiseetning af total veerdi

En gaengs gkonomisk analyse af klimatilpasning vil fokusere pa skadesomkost-
ninger ved eksempelvis en enkeltstdende oversvemmelse og sammenligne den-
ne omkostning med omkostningerne ved at undgé skaderne (f.eks. gennem
gndringer i digeform og hgjde).

| denne analyse vurderes derimod den totale veerdi i undersggelsesomrédet, der
kunne tabes i det tilfeelde, hvor kyststraekningen leegges under vand for al frem-
tid.

Undersggelsesomradet omfatter det omrade, der ligger under kote +2,5m DNN,
jf. aftale med Lolland Kommune p& opstartsmgdet. Kote +2,5m DNN er valgt
som et mal for hvor en stormflodshaendelse ved digebrud kunne skabe gdeleeg-
gelser pa sydkysten.

Med denne forudseetning er der tale om et planlagt tab, hvor diger ikke vedlige-
holdes og pumperne stoppes. Denne hypotetiske situation indebaerer en anta-
gelse om, at alle veerdier i omradet tabes pa en gang den dag i morgen. | realite-
ten vil et omrade normalt gradvist affolkes og tabe sin vaerdi, med mindre en
stormflodsheendelse som i 1872 indtreeffer uden varsel.

Veerdisaetning baseret pa straekningens totale veerdi medfarer en raekke metodi-
ske problemstillinger og vanskelige veerdibegreber. Eksempelvis bygger veerd-
isaetningen pa en tanke, om at veerdien af veje og andre fysiske veerdier er lig
omkostninger til genetablering, men mange af disse vaerdier vil ikke nagdvendig-
vis genskabes andetsteds. P4 trods af metodeudfordringerne sa giver tilgangen
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pa effektiv vis et nyttigt input til den helhedsorienterede kystzoneplanleegning i
form af et svar pa spgrgsmalet: Hvor store er de store veerdier, vi skal beskytte,
og hvor er de placeret?

"Harde” veerdier
Veaerdisaetningen af infrastruktur og bygninger beror primeert pa ejendomsveerdi-
data. Det har ikke vaeret muligt inden for opgavens ramme at fa neermere data
pa udbredelsen af infrastruktur i omradet.

Ejendomme
Bygninger og arealer udggr meget store veerdier i undersggelsesomradet. Veer-
dierne er spredt geografisk men koncentreret i nogle omréder, hvilket er illustre-
ret pa kortet (Figur 33), som viser den offentlige bygningsvaerdis udbredelse i
kystzonen. Indekstallet er udtryk for den offentlige vurdering fordelt pa grundstar-
relsen. Den mgrkebla farve viser arealer, hvor bygningsvaerdien er mellem 0 og
300 kr. per m®. Hovedparten af disse arealer er landbrugsarealer. Landbrugs-
bygninger har i sig selv hgj veaerdi, men nar den spredes ud pa de store, tilknytte-
de arealer er den forholdsvise veerdi af bygningerne lille. Landbrug behandles
desuden separat nedenfor.

Kortet illustrerer, at bygningsveaerdien saerligt er koncentreret omkring Rgdby og i
en reekke sommerhusomrader langs Sydkysten. De ufarvede omrader falder
udenfor undersggelsesomradet, da de ligger over kote +2,5 DNN.

Arealmaessigt dominerer landbruget, som anvender 188 km? ud af det samlede
undersggelsesomrade pa 209 km? (Tabel 7). Kategorien "andet” deekker ube-
byggede arealer og ejendomme med offentlige og erhvervsformal.

Den samlede veerdi af ejendomme (bygninger og grunde) i kystzonen er iflg. den
offentlige vurdering knap 15 mia. kr. (Tabel 7), hvoraf landbrugsejendomme ud-
gaer knap halvdelen. Ogsa beboelses- og sommerhusejendomme repraesenterer
store veerdier. Til sammenligning er anlsegsoverslaget for Femern-forbindelsen
ca. 38 mia. kr. (Femern A/S, 2010), og dertil kommer omkostninger til landan-
leeg™ ansldet til 8-9 mia. kr.

Den gennemsnitlige ejendomsveerdi pr. ha er 710.000 kr., hvilket svinger fra
390.000 kr. ha for landbrugsareal til 8,95 mio. kr. ha for sommerhusareal. Veerdi-
spaendet afspejler store forskelle i bebyggelsesteethed.

YInkluderer udbygning af E47 (@nslev-Sakskgbing), elektrificering af jernbanen (Ringsted-Radby) og
dobbeltsporet jernbane. Femern A/S:
http://iwww.femern.dk/Forside/Projektet/Hvad+sker+der+p%c3%a5+land%3f/Danske+landanl%c3%a
6g (03.11.2011)
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Ejendomstype Areal, km® | Ejendomsveerdi® | Ejendomsveerdi?,
mio. Kkr. mio. kr. pr. ha.

Landbrug 188 7.200 0,39

Beboelse 4 3.000 7,36

Sommerhuse 3 2.600 8,95

Andet 15 1.900 1,69

(ubebygget, offentlig

og erhverv)

Samlet 209 14.800 0,71

Tabel 7: Arealer og ejendomsvaerdier Under kote +2,5m DNN fordelt pa ejen-

domstyper, 2010, mia. kr.
% Bygningsveerdi og grundvaerdi samlet
Datakilde: Ejendoms- og Miljgdatabasen

Udover selve ejendomsveerdien er der mange tilknyttede vaerdier, herunder ind-
bo, maskiner, husdyr mm. | fglgende tabel angives det potentielle tab som andel

af bygningsveerdien baseret pa Kystdirektoratets vejledende manual.

Beboelse

Landbrug

Sommerhuse

Erhverv

Offentlig

Potentielt
tab®

60 %

85 %

22%

60 %

30 %

Tabel 8: Potentielt tab af tilknyttede veerdier (inventar, maskiner, husdyr og
afgrader) i procent af bygningsveerdien
# Kystdirektoratet (2009)

Sammenholdes de potentielle tab af tilknyttede veerdier (jf. Tabel 8) med byg-
ningsveerdien iflg. den offentlige vurdering fas et groft samlet estimat pa 6,8 mia.

kr. for hele undersggelsesomradet (under kote +2,5m DNN).

Heraf star landbruget for 4,8 mia. kr., beboelse for 1,5 mia. kr. og sommerhuse
for 0,4 mia. kr. Der er sdledes store veerdier tilknyttet omradets ejendomme, men
da veerdier er mobile, vil de forventes kunne flyttet fra omradet, inden en storm-
flodsheendelse.
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Figur 33: Ejendomsvaerdier i kystzonen (datakilde: Ejendoms- og Miljgdatabasen), kr. pr m? Anmrk.: Indekstallet er den offentlige ejendoms-
veerdi (2010) fordelt pa matrikelarealet. Hvor flere matrikler er tilknyttet samme ejendom, er de blevet koblet til samme ejendomsnummer.
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5.2.2 Offentlige ejendomme
Lolland Kommune og staten ejer en reekke ejendomme, sa som skoler og
sportshaller, i undersagelsesomradet. Veerdien af eiendommene (under kote
+2,5m DNN) er en delmaengde af vurderingstallene i Tabel . De offentlige ejen-
domme har en samlet veerdi p& ca. 164 mio. kr. , og kortet herunder illustrerer de
pageeldende bygningers spredning (kun kommunale).

. KF _Haller

0 4 8 12 16 20 km @ KF _Udendarsanlzey
] . KF _@vrige

Figur 34: Kommunale anleeg (kilde: KMS og Lolland Kommune)

523 Infrastruktur
Data for udbredelsen af infrastruktur herunder veje, kloakker, elnet, diger mv. har
ikke veeret tilgeengelige for veerdiseetningen.

Det har fglgende ikke veeret muligt at veerdiseette infrastrukturen, men dens veer-
di er uden tvivl neevneveerdig. Det er samtidig forventeligt, at den geografiske
fordeling af infrastrukturveerdien fglger bebyggelsesteetheden. Dette indebeerer,
at koncentrationen af bygninger kan bruges som indikation p& koncentrationen af
infrastruktur.

Et klimatilpasningsprojekt for Slagelse Kommune undersgger skadesomkostnin-
gerne i 18 forskellige lokalomrader. Skaderne pa forsyning og infrastruktur udgar
ca. 1,6 pct. af samlede skadesomkostninger pa knap 3 mia. kr. Til sammenlig-
ning rammer mere end halvdelen af de samlede skadesomkostninger beboel-
sesejendomme. Den lave skadesandel relateret til infrastruktur er til dels udtryk
for, at disse veerdier ikke ngdvendigvis tager stor skade af en enkeltstdende
oversvgmmelsesheendelse. Kystdirektoratet (2009) angiver, at skaderne ved
oversvgmmelse kan beregnes som 2,5 pct. af anleegsudgiften.
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Pumpelag

Der er opbygget betydelig infrastruktur til i form af diger, kanaler, pumper mv. til
beskyttelse og opretholdelse af undersggelsesomradet. Som eksempel kan
neevnes Kramnitse Pumpestation, der er Nordeuropas stgrste af sin art. Pumpe-
lagenes arlige budget er pa ca. 4 mio. kr.

Digelag

Digelagets budget var i 2010 omtrent 4 mio. kr. fordelt pa et sakaldt interesse-
areal p& 158 km?. Omkostninger pr. ha varierer fra sted til sted, men i gennem-
snit er den 311 kr. pr ha. Hvis der undlades at pumpe for en gennemsnitlig hek-
tar i digelagets interesseomrade i al fremtid, sparer laget omkostninger som i
nutidsveerdi svarer til 6.200 kr pr. ha.?

Landbrug
For Region Sjeelland er den gennemsnitlige handelspris for landbrugsjord
208.000 kr. ha®. Prisen deekker et stort omrade og mange forskellige jordtyper.
Sydkysten af Lolland rummer ogsa betydelig variation i landbrugsjorden, bl.a.
lavbundsomrader, hvilket vil have betydning for jordens veerdi. Samtidig er det
kun dele af landbrugsjorden, der er omfattet harmonikrav* og som reelt dyrkes.

Potentielt overvurderer en ensartet handelspris for alle landbrugsmatrikler pa
208.000 kr. pr. ha veerdien af landbrugsarealet. Den offentlige vurderings grund-
veerdi, der er grundlaget for Tabel 7, er til sammenligning mere konservativ. Den
offentlige hektar-veerdi er i gennemsnit 88.000 kr. pr. ha, hvilket danner grundlag
for veerdien i Tabel 7.

Dette giver et veerdispaend for landbrugsjorden pa 1,6-3,9 mia. kr. eller 88.000-
208.000 kr. pr. ha.

5.3 "Blgde” veerdier

| det neeste praesenteres undersggelsesomradets befolkning, turisme og
arbejdspladser.

Hertil kommer blgde veerdier, der er vanskelige at veerdiseette, idet en del af dem
ikke omseettes pa et marked og dermed ikke er behaeftet med en pris. Disse
blade veerdier vurderes ud fra undersggelser, der har afdeekket brugen af ek-
sempelvis naturomrader og viljen til at betale for eksempelvis naturgenoprettel-
se.

Fremtidige omkostninger tilbagediskonteret til i dag med en kalkulationsrate pa 5 pct. Der er
antaget uendelig tidshorisont

®  Tal for 2010, Danmarks Statistik (EJEN88)

4  Harmonikravene indebeerer, at der er sammenhaeng mellem husdyrbesaetning og landbrugsare-
aler med henblik pa udspredning af husdyrggdning. Jordens veerdi er séledes forbundet med
husdyrproduktion og ikke planteavl alene.
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5.3.1

5.3.2

Befolkning
Der bor 7.580 personer i undersggelsesomradet iflg. Lolland Kommune. Af den-
ne befolkningsgruppe er 6.262 over 18 ar gamle, mens gennemsnitsalderen er
46 ar.

Oversvgmmelser indebaerer risiko for tab af menneskeliv, men da denne veerd-
isaetning ser pa et planlagt tab af land, er tab af liv ikke relevant. Til gengaeeld vil
befolkningen ikke kun miste deres hjem (jf. afsnittet om ejendomsvaerdi ovenfor),
men ogsa deres dagligdag og hjemlige omgivelser.

Et saddant veerditab kan potentielt vaere meget stort, men starrelsen er ikke mulig
at bestemme her. Som beregningseksempel tages der udgangspunkt i den anta-
gelse, at alle voksne borgere i omradet vil betale 10.000 kr. mere i arlig kommu-
neskat for at opretholde omradet, svarer det til en ca. 63 mio. kr. pr. ar eller 1,2
mia. kr. i nutidsveerdi®. Eksemplet illustrerer, at der er altsa hurtigt kan blive tale
om en naevnevaerdig samlet betalingsvilje for at beskytte omradet.

Erhverv og turisme
Ifglge Lolland Kommune er der 856 registrerede virksomheder i undersggelses-
omradet med tilsammen 2.267 ansatte. | hele kommunen er der mere end
18.000 arbejdspladser®, hvilket betyder, at 12 pct. af Lollands beskaeftigelse er
registreret i omradet.

De starste arbejdspladser ses i Tabel 9. Af omradets virksomheder er der ikke
angivet nogen ansatte i ca. en fjerdedel, og tages disse fra, er der gennemsnitligt
ca. ni ansatte i hver virksomhed.

Lalandia i Radby er med sine 242 ansatte (220 arsveerk iflg. Lalandia, 2011) den
starste arbejdsplads i undersggelsesomradet.

® Det antages desuden, at folketallet er konstant. Den fremtidige betalingsvilje er tilbage-
diskonteret til i dag med en kalkulationsrate pa 5 pct. og tidshorisonten er antaget at
veere uendelig.

® Tal for 2010, Danmarks Statistik (RASA1)
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Virksomhed Antal ansatte, 2010
LALANDIA A/S 242
CODAN MEDICAL APS 193
LOKALPOLITIET, NAKSKOV. 81
ALFA LAVAL NAKSKOV A/S 80
NORDIC AIR FILTRATION A/S 74
ORTOFON A/S 73
SB PETERS A/S 68
AKTIV-EL A/S 61
VOKSENHANDICAP VEST 45
RZDBYHAVN AUTO 44
REWAIR A/S 41
BINDERNAS EFTERSKOLE 39
AKTIESELSKABET LOLLANDS BANK 35
JOHANNES MERTZ A/S 33
QUICKPACK 33
FUNCHS TURISTTRAFIK 32
C. E. ANDERSEN A/S 31
MALERFIRMAET GRUNTH HANSEN ApS 21
POST DANMARK 20
STENO SKOLEN 20

Tabel 9:  Starste arbejdspladser i undersggelsesomradet (2010)
Datakilde: Ejendoms- og Miljgdatabasen

Turismen er et betydende erhverv for Lolland og Sydkysten. Af tabel 10 herunder
fremgar det, at ingen af Lollands starre sevaerdigheder ligger i undersggelses-
omradet. De starste turistveerdier er givetvis knyttet til Lalandia og de strandnze-
re sommerhusomrader.
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Seveaerdigheder Besggstal, 2010
Knuthenborg 205.000
Reventlow Marked 25.000
Maribo Domkirke 22.000
Museum Lolland-Falster/Frilandsmuseet 15.878
Museumsbanen Maribo-Bandholm 13.542
Besggsgarden Elisabethsminde 12.300
Hestehovedet Friluftsbad 7.396
Peter Hansens Have 4.600
Maribo Jazz Festival 4.000
Postbaden "Vesta” 3.112
Museum Lolland-Falster/Stiftsmuseet 2.454
Polakkasernen 1.375
Den Gamle Smedie 1.143
Nakskov Skibs- og Sgfartsmuseum 1.046
Femg Jazz 975
Det Gamle Trykkeri 435
Lolland Rundt 326

Tabel 10: Seveerdigheder pa Lolland (postnummer 4900-4999)
Kilde: @stdansk Turisme (2011)

Ifglge VisitDenmark er der ca. 1,6 mio. overnatninger og endagsturister i Lolland
Kommune. Hver turist forbruger ca. 375 kr. pr. dggn (VisitDenmark, 2009) Bru-
ges fordelingen af sommerhuse i kommunen som billede pa fordelingen af turis-
men, er det knap 75 pct.” af turismeerhvervets omsaetning, der er knyttet til un-
dersggelsesomradet.

Det samlede turismeforbrug er iflg. Visitdenmark 684 mio. kr. i kommunen®. Med
75 pct. forbundet med undersggelsesomradet kan det groft estimeres, at Sydky-
sten er kilde til et besggstal pa 1,2 mio. besgg arligt og en turismeomsaetning pa
ca. 450 mio. kr. arligt.

Det arlige tal svarer til en nutidsveerdi p& ca. 10 mia. kr. ° hvilket beskriver tabet
af al fremtidig turismeomsaetning, som oversvemmelse af Sydkystens arelaer vil
medfare. Der er ogsa omkostninger forbundet med turismeerhvervet, hvilket
betyder, at nettoveerdien for samfundet eller den direkte veerditilveekst, som tu-
rismen skaber, er ca. 0,35 mio. kr. ud af hver million i omseetning (VisitDenmark,

7 Ifglge Danmarks Statistik er der 3.842 sommerhuse i kommunen (2011). Undersggel-
sesomradet rummer 2.822 sommerhuse, hvilket svarer til 73,5 pct.

8 Fremskrevet til 2011-priser med Forbrugerprisindekset (Danmarks Statistik PRIS9)

° Det antages, at besggstallet er konstant over en uendelig tidshorisont. Det fremtidige
turismeforbrug er tilbagediskonteret til i dag med en kalkulationsrate p& 5 pct.
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2009). Séledes er nutidsveerdien af veerditilveeksten i turisterhvervet ca. 3,6 mia.
kr., og fordelt pA sommerhusarealet (jf. Tabel ) udger det 12,3 mio. kr. pr. hektar.

Estimatet for undersggelsesomradets turismeforbrug baserer sig, som neevnt, pa
sommerhusfordelingen, hvilket kan veere et overkantsskgn, da der ikke er nogen
attraktioner i omradet. Pa den anden side huser omradet strande og Lalandia
med betydelig turismeveerdi.

5.3.3 Natur
Kortet over beskyttede naturomrader illustrerer, at der er naturinteresser i hele
undersggelsesomradet. Skov, strandeng, overdrev og engarealer ligger i szerlig
grad i sammenhaeng med kysten. Omraderne omkring Nakskov Fjord og Hylle-
krog er udlagt til fuglebeskyttelse. Iflg. Lolland Kommune er der kun begraensede
drikkevandsinteresser i undersggelsesomradet

' 2 Beskyttede naturtyper

WL T

o i Al T 7’7\ [T overdrev
BN /L o [] strandeng
‘\ ‘ . Beskyttede smer
\ —— Beskyttede vandlob
— Beskyttede sten- og jorddiger

0 4 8 12 16 20 km

‘ % EF fuglebeskyttelsesomrade

Figur 35: Beskyttede naturomrader (kilde: KMD og Lolland Kommune)

Beskyttede naturomrader (herunder §3) skal bevares status quo. | omrader, hvor
diger m.v. medvirker til at skabe eller opretholde et beskyttet naturomrade, er der
saledes forpligtigelse til at fortseette beskyttelsen. | nogle tilfaelde kan naturomréa-
der genskabes andetsteds eller omdannes med afsaet i almenvaeldets vel.
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Strand

Fem strande har desuden blat flag-status, hvilket indikerer en seerlig rekreativ
veerdi og turismepotentiale i sammenligning med den resterende kyst. De pé-
geeldende strande er:

e Albuen Strand

e Maglehgj Strand

e Hummingen Strand

e Stranden ud for Lalandia
e Strand Rgdbyhavn

Strandene pa Sydkysten har rekreativ vaerdi men er ogséa en forudsaetning for
omradet turisme.

Skov
Den rekreative veerdi af skove afhaenger meget af lokale forhold og svinger der-
for meget.

Som eksempel viste undersggelser i 1990erne, at besggende omkring Kgben-

havn ville betale 260-520 kr. pr. ar for et hypotetisk adgangskort til hhv. Vestsko-
ven og Tokkekgb Hegn.10 Disse tal kan dog ikke direkte overfgres til skovearea-
ler i undersggelsesomradet, da disse skovomrader bl.a. ligger i bynaere omrader.

Tidligere er det blevet vurderet, at de lollandske skovomrader Hestekobbel og
Frejlev Skov modtager 12-13 bil-besggstimer pr. ha. pr. &r (Jensen, 2003)

Antages det, at hver bil medbringer to besggende, svarer det til ca. 25 arlige
besggstimer. Veerdien af fritid er blevet bestemt i Det danske tidsstudie til at
veere i gennemsnit 79 kr. pr. time (DTF, 2007)™. Det modsvarer en &rlig rekreativ
veerdi p& knap 2.000 kr. pr. ha og en nutidsveerdi*® p& 39.500 kr. ha.

Hertil kommer skovenes CO,-lagring i skovens biomasse, og handelsveerdien af
skovene, der indgar som et delelement i den offentlige vurdering i Tabel .

CO,-veerdien kan bestemmes med afsaet i en CO,-binding i skove pa 10-17 t pr.
ha pr. &r*® og en veerdi af pr. tCO, p& 118 kr. (Energistyrelsen, 2011). Den arlige
veerdi af kulstofbinding kan saledes estimeres til 1.175-2.000 kr. pr. ha med en
nutidsveerdi p& 23.500-40.000 kr. pr. ha.

10 Resultaterne er gengivet i Miljgstyrelsen (2007): Nggletalskatalog for samfundsgkonomiske beregninger pa miljg- og naturomradet” (2004-priser) og fremskrevet i

beregningen til 2011-priser vha. forbrugerprisindekset.

" veerdien af rejsetid, 2004-kr., fremskrevet vha. Forbrugerprisindekset (Danmarks Statistik PRIS9)

'2 Det antages, at besggstallet er konstant en uendelig tidshorisont. Det fremtidige rekreative veerdi
er tilbagediskonteret til i dag med en kalkulationsrate p& 5 pct.

'3 For skove under 30 ar (Miljgstyrelsen 2007)
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Anskues skovveerdien udelukkende som veerdi af rekreation og kulstofbinding
bestemmes til 3.150-4.000 kr. pr. ha arligt med en nutidsveerdi pa 63.000-79.000
kr. pr. ha.

Naturgenopretning
| samme forstand medfgrer genopretning af natur i form af eksempelvis gen-
skabte vddomrader seerlige rekreative vaerdier og miljgveerdier.

Kystdirektoratet (2006)** undersggte, i hvilket omfang borgere i Skeerbaek og
Bredebro kommuner var villige til at betale for et (fiktivt) seesonkort til et genop-
rettet naturomrade pa Rgmg. Det undersggte naturprojektet bestod af delvis
fiernelse af dige og genskabelse af marskland. Resultatet af vaerdisaetningen var
en betalingsvilje for seesonkort pa 41-57 kr. i snit for omradets voksne befolkning
pa over 5.000 personer.

Udover betalingsviljen for naturgenopretningen er der ogsa en stribe andre mere
direkte veerdier forbundet med vaddomrader herunder jagt- og fiskemuligheder,
kveelstof-tilbageholdelse, undgdede pumpeomkostninger mv. En undersggelse
af genslyngningen af Skjern A (Dubgaard, 200315) viser, at disse direkte veerdier
udger 160 mio. kr. Til sammenligning er omkostningerne ved naturgenopretnin-
gen 210 mio. kr., hvorfor at eksempelvis de rekreative veerdier blev afggrende for
at analysen af Skjern A-projektet viste et samfundsgkonomisk overskud.

Hvis den rekreative veerdi af en ha naturgenoprettet vidomrade pa Lollands
sydkyst veerdisaettes med afseet i Remg-undersggelsen og en voksen befolkning
i undersggelsesomradet pa 6.262 (jf. afsnit 5.3.1) fas en arlig veerdi pa 800-
1.100 kr. pr. ha og en nutidsveerdi pa 16.100-22.600 kr. pr. ha.'®

Hertil kommer undgaede pumpeomkostninger pa 310 kr. pr ha. arligt med en
nutidsveerdi pa 6.200 kr. pr. ha (jf. afsnit 5.2.3) og ikke veerdisatte veerdier, der
knytter sig til eksempelvis kveelstoftilbageholdelse, biodiversitetsbevarelse samt
jagt- og fiskemuligheder. Samtidig ma det formodes, at attraktive naturomrader
har stor betydning som fundament for turismen.

14 Kystdirektoratet (2006): “Juvre Enge — En gkonomisk analyse af betalingsvillighed”, http://kyst.synkron.com/sw17916.asp
(19/10/2011), resultatet er fremskrevet til 2011-priser vha. forbrugerprisindekset

15 Dubgaard, A. (2003): ” Cost-benefit analysis of wetland restoration,,. Presented at the conference: Towards Natural Flood Reduc-
tion Strategies.

International Conference under the auspices of the European Union’s 5th Framework Programme, Warsaw, 8-10 September, 2003;

nutidsvaerdi ved en diskonteringsrate pa 5 pct.

' Remg-resultatet er fordelt p4 320 ha pa baggrund af en grov opmaling af omradet. Det fremtidige
rekreative veerdi er tilbagediskonteret til i dag med en kalkulationsrate pa 5 pct.
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Summen af rekreation (betalingsviljen for adgangskort) og undgaede pumpeom-
kostninger indikerer arlig veerdi af et naturgenoprettet vadomrade pa 1.110-1.510
kr. pr. ha og en nutidsveerdi 22.300-28.800 kr. pr ha.

534 Kulturarv
Fortidsminder samt fredede og bevaringsveerdige bygninger udgar en
kulturhistorisk veerdi bade som del af landskabet og som element i bymiljger. Af
nedenstaende kort fremgar det, at de bygninger, der skal bevares for eftertiden,
hovedsageligt ligger i omradet omkring Rgdby. Det er ikke muligt umiddelbart at
veerdiseette kulturarven, men med fredninger fglger forpligtigelsen til at bruge de
midler det kraeves for at bevare veerdien.
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Figur 36: Fredede og bevaringsveerdige bygninger (kilde: Kulturarvsstyrel-
sen)
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Figur 37: Forhistoriske minder (rgd) samt kirkefredninger (bl&) (kilde: KMS
og Lolland Kommune)
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5.4 @konomisk veerdi i kystzoneplanlsegningen.

54.1

Veerdisaetningen viser de store veerdier, der findes pa Lollands sydkyst indenfor
undersggelsesomradet der er bestemt som det areal der ligger under af kote
+2,5 m DNN. Veerdierne er udtrykt som moneteere stgrrelsesordner, hvorved der
gives et billede af det, der mistes, safremt kyststraekningen ikke beskyttes. Med
andre ord giver vaerdisaetningen et mal for det potentielle tab for kyststraekningen
som fglge af klimasendringerne. Resultaterne er vist i Tabel 11.

Veerdisaetningen daekker bade "harde” fysiske veerdier og "blgde veerdier”, hvor
data har veeret tilgaengelig. Analysen viser, at omradets store ejendomsveerdier i
seerlig grad er knyttet til omrader med hgj bebyggelsestaethed, herunder som-
merhusomraderne ved kysten. Landbrug og turisme repraesenterer ligeledes
store veerdier, der er knyttet til jord og natur i omradet.

Sydkystens veerdi fordrer opretholdelse af kystbeskyttelsen. Samtidig bar tiltag
belyses nuanceret, og der bar udfgres detaljerede sammenligninger af pa den
ene side anleegs- og vedligeholdsomkostninger ved kystbeskyttelsesanleeg og
pa den anden side sparede udgifter til oversvammelsesskader (jf. Kystdirektora-
tet, 2009). | konkrete projekter kan integrerede planlgsninger vaere en vej til dels
at reducere omkostninger og dels at hgjne gevinsterne.

Gevinster og omkostninger

Tilpasning til klimasendringer kan medfgre sendringer i arealanvendelse, herun-
der omdanne dreenet landbrugsjord til vadomrader eventuelt i sammenhaeng
med nye sommerhusomrader. En gkonomisk analyse af omkostninger og gevin-
ster ved et sadant tiltag er yderst omfattende og udenfor rammerne af dette pro-
jekt, men herunder er vist stgrrelsesordner forbundet med den foreslaede klima-
tilpasningsplan.

Generelt vil arealomdannelse fra landbrug til naturgenopretning i kombination
med turismefaciliteter, veere mest fordelagtig i omrader, hvor landbrugsveerdien
er lav, omkostninger til genopretningen mindst og potentialet for integreret vand-
handtering starst.

Der vil i alle tilfeelde vaere omkostningsfuldt at gennemfare klimatilpasningspla-
nen. Omkostningerne vil fordele sig pa:

e Opkgb af jord eller kompensation til lodsejere
e Naturgenopretning, flytning af jord mv.
e Opbygning af infrastruktur til turisme mm., herunder sommerhuse

Samtidig vil gevinsterne fordele sig p& en reekke elementer:
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e Natur- og miljgveerdi, herunder rekreation
e Turisme
¢ Klimatilpasning, herunder vandhandtering

Disse omkostninger skal ses i forhold til et uomgaengeligt behov for aendringer i
det nuveerende dige- og draensystem. Forudsaetningen er saledes, at der skal
gares noget, og at den foresldede klimatilpasningsplan derfor skal ses relativt til
forstaerkning og udbygning af det nuveerende anlaeg. Klimatilpasningen vil pa
nogle omrader medfare en anleegs- og driftsbesparelse og pa andre omrader en
—fordyrelse. Tilsvarende skal gevinsterne anskues i forhold til opgradering af de
nuveaerende systemer.
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Tabel 11: Resultater af veerdisaetningen i hele undersggelsesomradet under kote +2,5m DNN

Veerdikategori Fysisk stgrrelse Total veerdi Produktionsveerdi Areal-veerdi
Ejendomsveerdi | Landbrugsejendomme 188 km” 7,2 mia. kr. Produktionsveerdien af 0,39 mio. kr./ha
husdyr-produktion er ej
bestemt
Landbrugsjord - - Produktionsveerdi knyttet 88.000-208.000 kr/ha
til jorden er kapitaliseret i
ha-prisen.
Beboelse 4 km® 3,0 mia. kr. - 7,36 mio. kr. /ha
Sommerhuse 3 km® 2,6 mia. kr. Udlejeindteegter er kapita- Ejendonsveerdi: 8,95
liseret i ejendomsveaerdien mio. kr. /ha.
Veerditilvaekst: 12,3
mio. kr/ha.
Andet 15 km?® 1,9 mia. kr. Virksomheders produkti- 1,69 mio. kr. /ha
(ubebygget, offentlig onsveerdi er ej bestem
og erhverv)

Infrastruktur Veje, forsyning mv. Ukendt - - -
Interesseareal for dige- Ukendt - - 6.200 kr./ha (nutids-
lag veerdi af driftsomkost-

ninger)

Borgere 7.580 personer - - -

Erhverv Turisme 1,2 mio. besgg - 10 mia. (nutidsveerdi af -

turismeforbrug)
Arbejdspladser 2.267 Produktionsveerdien er ej -
bestemt
Natur Skov Ukendt Delmaengde af ejen- Produktionsveerdi er kapi- 63.000-79.000 kr. /ha

domsveerdi (ubebygget
areal)

taliseret i ejendomsvurde-
ringen prisen.

(nutidsveerdi af rekrea-
tion og kulstofbinding)

Lollands Kommune:
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vadomrader Ukendt Delmaengde af ejen- 22.300-28.800 kr. /ha
domsveerdi (ubebygget (nutidsveerdi af rekrea-
areal) tion og undgaede
pumpeomkostninger
ved naturgenopretning
Blat flag-strand Ukendt Ukendt, men forudseet- -
ning for turismeomsaet-
ningen
NATURA2000 Ukendt - -
Drikkevand Ukendt Lave drikkevandsinte- -
resser
Kultur Fortidsminder Ukendt, men - -
spredning illustre-
ret pa kort
Fredede og bevarings- Ukendt, men - -
veerdige bygninger spredning illustre-
ret pa kort
Lollands Kommune:
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5.4.2 @konomiske konsekvenser af klimatilpasningsplanen

| det falgende foretages forskellige sk@n over gevinster og omkostninger ved at
gennemfare den foreslaede klimatilpasningsplan.

Omkostningerne til naturgenopretning kan veere store. Det koster eksempelvis
51.000 kr./ha. at tilplante lgvskov (Miljgstyrelsen, 2007). Miljgstyrelsen (2007)
neevner ligeledes investeringsomkostninger pa 115.000 kr./ha for genskabning af
sger, medens den gennemsnitlige anla&egsomkostning til vadomrader i forbindel-
se med Vandmiljgplan IIl var pa ca. 17.000 kr./ha (Jacobsen m fl., 2009).17

Hvad det koster at anleegge ny strand vil afheenge af maengden af materiale og
transportafstande, og omkostningen er ikke medtaget her. P4 samme made er
hverken strandenes medvirken til at beskytte kysten og deres rekreative veerdi
forsggt estimeret. De rekreative vaerdier vil i et vist omfang veere en delmaenge
af turismepotentialet.

Pa foreliggende grundlag er ikke muligt at fastsla de faktiske omkostninger ved
at gennemfare den foreslaede klimatilpasningsplan. Som eksempel tager vi her
udgangspunkt i et omkostningsspaend fra 17.000-115.000 kr./ha. i anlaegsinve-
stering for vddomréader. Afhaengig af meengden af jord, der skal flyttes, mv. kan
omkostninger dog veere hgjere i realiteten.

Estimeringen af bade gevinster og omkostninger er meget grov, og resultaterne
er beheeftet med usikkerhed.

| tabellen Tabel 12 indikeres det, at omkostningerne (97-247 mio. kr.) er hgjere
end gevinsterne (17-21 mio. kr.), nar der ses bort fra veerdien af turismepotentia-
let knyttet til sommerhusene (2.756 mio. kr.). Projektet er sdledes kun rentabelt,
hvis det lykkes at tiltraekke turismeinvesteringer; eller safremt veerdien af bidra-
get til klimatilpasning i et stort opland er tilstraekkelig stor.

7 Budgetgkonomiske priser; Omkostningerne er fremskrevet vha. Forbrugerprisindekset (Dan-

marks Statistik PRIS9)
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Tabel 12: Estimerede nggletal for klimatilpasningsplanen

Arealanvendelse, ha Klimatilpasningsplan, Andel af Estimeret Estimeret ge-
hektar opland, % omkostning, vinst,
mio. kr. mio. kr.
Naturomrader +677 22.2 17-60 17-21
- Vadeng +480 15.7 8-55 11-14
- Sger +31 1.0 4 1-2
- Skov +85 2.8 4 5-6
- Strand +83 2.8 - -
Sommerhusarealer +225 7.3 - 2,756
Landbrugsarealer -902 29.6 70-187 -
Total (uden sommerhuse) - - 97-247 (17-21)

Klimatilpasningsplanen gger Sydkystens sommerhusomrade med 225 Ha, hvil-
ket er en ca. 38 pct.-udvidelse af det eksisterende udlagte sommerhusareal i
kystnaerhedszonen.

Det kreever yderligere undersggelse af markedsforhold, fgr det kan vurderes, om
det er realistisk at fa udviklet det foresldede sommerhusomrade.

Sondringen mellem Sommerhuse/turisme og Strandpark/turisme vil ogsa have
betydning for veerdien af turismen i planen. Generelt er det samfundsgkonomisk
mest veerdifuldt at kunne tiltreekke nye udenlandske turister eller fa danskere til
at holde ferie pa Lolland frem for i udlandet. Det er i den forbindelse ogsa vee-
sentligt, at udleendinge har et hgijt forbrug.

Klimatilpasningen omdanner 902 hektar landbrugsjord, hvilket er et betydeligt
omrade, der helt eller delvist bliver uproduktivt. | procentandel udger landbrugs-
jorden, der bergres af direkte af planen, 29.6 pct. af kystneerhedszonen, som
drager fordel af projektets bidrag vandhandtering og klimatilpasning. Lodsejere
skal kompenseres for tabt indtjening eller seelge deres land i forbindelse med
projektet, men vil samtidig hgste de gevinster, der matte komme oplands.

Det vil ydermere veere nyttigt, at detailvurdere de lokalgkonomiske og beskaefti-
gelsesmaessige konsekvenser af mindre landbrugsproduktion mod gget turisme-
potentiale.

Arealomdannelsen fra landbrugsjord til turistfaciliteter er dyr og ikke uden risici,
men integrerer ligeledes klimatilpasning og gkonomisk potentiale pd en made,
der ikke er kendt i dansk sammenhaeng. Klimatilpasningsplanen rummer kvalite-
ter, der kan fa Sydkysten til at blomstre og berige bade natur og erhverv, hvilket
har betydningen for mulighed for accept af s& omfattende et tiltag i kystnaerheds-
zonen.
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Omkostninger til sikringen og vedligeholdelse af digerne er ikke inkluderet i de
gkonomiske overvejelser ligesom veerdien af sikringen af baglandet ikke er in-
kluderet. | den forbindelse kan det naevnes, at meget betydelige besparelser i
omkostningerne til etablering af strandene og dermed sikring af digerne kan
opnas ved at koordinere projektets gennemfgrelse med bygningen af Femern
baelt forbindelsen. Overskudsmeengderne fra udgravningen af tunnelen kan bru-
ges til etableringen af strandene langs kysten.

Lykkes det at udlgse planens potentiale, er der belseg for et rentabelt tiltag, der
pa integreret vis rummer gkonomiske udviklingsmuligheder og bidrager til hand-
tering af omradets klimaudfordring.
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INPUT TIL ICZM HANDBOG

| dette afsnit gives kort nogle anbefalinger til kommende kystplanleegningsprojek-
ter, baseret pa erfaringer fra naerveerende proces, samt eksempler pa nogle af
de lovgivnings- og planmaessige udfordringer der er er forbundet med kystplan-
leegning.

6.1 Processen

Projektet er en beskrivelse af nogle scenarier og visioner for en mulig planlaeg-
ning af en kyststraekning og er blevet til hen over en periode pa ca. 4 mdr. fra
farste opstartsmgade til endelig aflevering.

6.1.1 Baggrundsmateriale

Grundet de store maengder af data og baggrundsmateriale er det er vigtigt, at
der i forbindelse med opstarten af et projekt som dette prioriteres tid indsamling
af baggrundsmateriale i form af data, rapporter og digitale filer.

Hvis et projekt gar pa tvaers af kommunegraenser skal man desuden vaere forbe-
redt pa forskellige kulturer i de forskellige kommunale forvaltninger og at der kan
veere forskellige made at behandle GIS data pa.

Som en del af det faelles fundament og den fzelles forstdelse for det landskab der
arbejdes i anbefales det, at der i opstartsfasen, eller inden opstart, udarbejdes
en landskabsanalyse efter Landskabskaraktermetoden(LKM). En sadan analyse
giver en god kortlaegning og forstaelse for et givent landskabs potentialer og
begraensninger. Der var ikke i naerveerende projekt resurser til at f& udarbejdet
en LKM, hvorfor det anbefales at gennemfgre denne ved en evt. viderebearbejd-
ning af scenarierne.

For kysten langs Sydlolland er der tale om en lavtliggende kyst, der i hele sin
leengde er beskyttet af et ca. 4 hgijt dige. Digesikkerheden samt hvilke metoder,
der er mest velegnet til at vedligeholde digets sikkerhed er vigtige faktorer i kyst-
planleegningen.

En anden vigtig faktor er kendskab til kystens naturlige udvikling og hvordan
klimaforandringen vil pavirke denne med henblik pa at skabe den mest fleksible
beskyttelse af baglandet i balance med den naturlige kystmorfologiske udvikling.

6.1.2 Fastleeggelse af opgaveomrade

Projektgreensen for et vand- og kystplanlaegningsprojekt kan veere vanskelig at
fastseette helt fra starten, da der er en lang reekke tveergaende temaer med for-
skellig udstreekning og indflydelse der kan vaere med til at definere en projekt-
greensen; hgjdekurver, vandlgb, reguleringsgraenser, fredninger e.t.c.
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Erfaringen fra dette projekt er at nar der arbejdes med kystplanleegning sa kan
kystnaerhedszonen veaere en god graense at anvende ind i landet, da der for den-
ne zone er helt specifikke lovgivningsmaessige krav, der gar sig geeldende.

For at fastleegge projektgraensen langs med kysten anbefales det at der i starten
defineres en "projektzone”, som bgr veere hele den kyststraekning der ma formo-
des enten at pavirke eller blive pavirket af den kystplanlaagning man skal i gang

med. Nar man er kommet laengere in i opgaven og er blevet klogere pa de man-
ge faktorer kan en mere praecis projektgraense langs kysten sa defineres.

Fordelen ved denne metode er at man sikre den helhedsorienterede tilgang til
kystplanlaegningen og man undgar at dykke ned i og fordybe sig i lokale pro-
blemstillinger for tidligt i forlgbet

6.1.3 Forankring i lokalsamfundet

En projekttype som denne der i hgj grad pavirker private lodsejere, interessenter
og aktarer i lokalomradet, bgr omfatte en eller anden form for borgerdialog. Dette
vil ikke kun veere med til at skabe lokal forankring af projektet, men vil sandsyn-
ligvis ogsa kunne kvalificere projektet ved inddragelse af lokal viden om de en-
kelte omrader og arealer.

Der bar f.eks. i opstartsfasen foretages en interessentanalyse, som er en made
at sikre at man far de rigtige personer, grupper, foreninger, virksomheder e.t.c
involveret.

Afhaengig af projektsted- og type kan borgerdialogen gé fra at veere informati-
onsmgder til deciderede workshops hvor projektet definere og evt. udvikles i
feellesskab med lokale aktgrer.

6.2 Planmaessige udfordringer

| et projekt som denne case er der en lang reekke love og bestemmelser at for-
holde sig til. Eksempler kunne veere; Miljgbeskyttelsesloven, Naturbeskyttelses-
loven, Kystbeskyttelsesloven, Anlaegsloven, Landbrugsloven, Vandlgbsloven,
Planloven etc..

Herunder gives eksempler pa de planmaessige og lovgivningsmaessige udfor-
dringer der kan veere ved at arbejde med kystplanlsegning, eksemplificeret ved
neerveerende case.

6.2.1 Planloven

| forhold til Planloven bergres en reekke temaer.

De veesentligste er naturligt de bestemmelser der omhandler kystbeskyttelse og
kystnaerhedszonen, hvor om der i Planloven bl.a. star at der kun ma inddrages
nye arealer i byzone og planleegges for anleeg i landzone, safremt der er en szer-
lig planlaegningsmeessig eller funktionel begrundelse for kystnaer lokalisering.
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En seerlig planlseegningsmaessig eller funktionel begrundelse kan veere, at det kan
pavises at der f.eks. vil veere en lokalgkonomisk effekt i forbindelse med et pro-

jekt.

Med andre ord, hvis Planlovens bestemmelser i gvrigt overholdes eller det er
muligt at dispenseres for disse og hvis det kan pavises at et projekt vil have lo-
kalgkonomisk effekt, er det muligt at gennemfarer en klimasikring af en kyst-
streekning, som gjort i denne case.

% @ Lokalitet, Ivor der kan place res besogseentersommerianc e fee 7 e Lk Dernchunds
* ysthadhavn > 50 bade =
By jystbadehavn
8 Sommerhusomrader A0S ty
& Gedkenet iokalplan for campingplacs ¥ E,

A Lokalitet, hvor der kan placeres campingplads & oS i
B Lokalitet, her der kan placeres feriebyferishotel i 4
E Gedkendt lokalplan for fe rie by/ferie hote | -, i 5
= storre fritidsanteeg ;g

M Storstram 5

VESTERSKOV LINDESKOY

Figur 38: Udlaegning af sommerhusomrader i henhold til Planloven

Det har ikke veeret muligt at identificeret nogle sager som omhandler lignende
scenarier, hvorfor det er sveert, pa projektets nuvaerende stadie, at sige helt ngj-
agtig hvor, hvilke og i hvilket omfang det er muligt at udvide eller zendre pa de
allerede udlagte sommerhusomrader og i det hele taget om mulighederne for at
foretage de landskabelige sendringer projektet vil resultere i.

Fremadrettet skal dette punkt afklares, da veerdiforaggelsen og dermed en mulig
indteegtskilde til medfinansiering af hele klimasikringsprojektet, beror pa mulig-
heden for at kunne planleegge sommerhuse i et helt nyt og mere varieret kyst-

landskab.

For at komme til dette stadie skal projektet som minimum bearbejdes til et ni-
veau, der kan ligge til grund for udarbejdes en VVM med evt. efterfglgende ud-
arbejdelse af lokalplaner for de enkelte delomrader.

6.2.2 Kystbeskyttelsesloven
| kystdirektoratet, der forvalter Kystbeskyttelsesloven, er der i gjeblikket stor fo-

kus pa de ggede udfordringer man star over for i form af hgjere vandstande og

kraftigere storme.
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Fokus retter sig dog ikke kun mod at sikre vore kyster mod klimaaendringerne,
men i lige sa hgj grad mod at sikre at vi ogsa i fremtiden har varierende og
smykke kyster.

Dette fremgar af den Kystbeskyttelsesstrategi som Kystdirektoratet udsendte
august 2011. Om strategien skriver Kystdirektoratet pa deres hjemmeside bl.a.
at den vil bidrage til at skabe en mere helhedsorienteret udvikling pa kysterne,
som er ngdvendig for at sikre de mange forskellige interesser af kysterne i frem-
tiden — og skabe smukkere kyster i Danmark.

Med andre ord s& gnsker man en kystplanleegning som skaber smukke, variere-
de og fremkommelige kyster der fungere i samspil med naturen og som med en
bred vifte af aktiviteter henvende sig til en bred del af befolkningen hele aret
rundt.

Fremadrettet bgr man i dette projekt derfor fastholde mélsaetningen om at skabe
diversitet og variation, planleegge ud fra de naturens preemisser og samtidig
indarbejde landskabelige og rekreative veerdier.

6.2.3 Naturbeskyttelsesloven

Dele af projektomradet bergrer et Natura 2000 EF habitatomrade ligesom dele af
de foreslaede sommerhusomrader ligger inden for skovbeskyttelseslinien og
frede jord-/stendiger vil blive eksponeret med risiko for at forsvinde ved en frem-
tidige hgjdevandstigning.

Rudbjérg Klan® % Dannginars

e

e o,

o
Hummingen

Figur 39: Beskyttelseszoner

Fremadrettet skal der ggres rede for at de aendringer projektet medfgre inden for
habitatomradet ikke vil zndre pa levevilkarene for de bergrte biotoper, men ma-
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ske snare forbedre disse . Begge punkter vil umiddelbart veere indeholdt i den

forvejen pakreevede VVM redegarelse.
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Figur 40: EF habitat og fugle beskyttelsesomrader

6.2.4 Museumsloven
Inde for omradet ligger to steder fortidsminder. Disse skal respekteres og speci-

elt fortidsminderne ved Vindholm Strand/ Lindeskov/Rudbjerg kan risikere at
blive bergrt af projektet. Fremadrettet skal disse steder undersgges neermere, og
projektet tilpasses sa evt. fortidsminder ikke vil blive pavirket som feglge af projek-

tet.
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Figur 41: Beskyttelses af fortidsminder
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7 KONLUSIONER

1.

Resultatet af denne undersggelse viser, at det er muligt at foretage en
klimatilpasset udvikling, der sikrer mod oversvgmmelse fra havet og fra
ekstreme nedbgrshaendelser, samtidigt med at der skabe et unikt natur
og ferieparadis pa sydhavsgerne.

Der er store potentialer i at teenke i udvikling, veerdiskabelse og syner-
gier, fremfor bevarelse og beskyttelse i traditionel forstand.

Det er vigtigt at samtaenke de tekniske-, miljgmaessige, rekreative og tu-
ristmaessige udviklingsmuligheder sammen med behovene for beskyttel-
se af kystzonen.

Det er essentielt at f& samlet de vigtigste interessenter og aktarer fra di-
gelag , kommune, lodsejere, sommerhusejere, naturfredningsforeninger
m.v til en dben dialog om muligheder og begraensninger for udviklingen
af kystzonen.
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